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II~LEIDING. 

Bij de kweekerij van hulstvarieteiten door middel van het zet- 
ten van hulstgriffels op onderlagen van Ilex Aquifolium blijkt 
het, dat vaak een mislukking van deze methode samengaat met 
her algeheel zwart worden van de wondvlakten, terwijl een don- 
kere sehimmelmassa uitwendig zichtbaar is. Toen eenmaal mijn 
aandaeht op dit versehijnsel gevallen was, onderzocht ik verschil- 
lende veredelingen, van verschillende kweekerijen te Boskoop 
en kon steeds de aanwezigheid van zwart geworden wondvlak- 
ten bij de mislukkingen eonstateeren. Microseopiseh onderzoek 
wees al spoedig uit, dat wij hier te maken hebben met de aan- 
wezigheid van een zwam, Thielavia basieola. 

ONTWIKKELING EN. AANTASTING. 

In de literatuur wordt alleen een wortelrot genoemd als gevolg 
van aantasting door Thielavia basicola. 

De wortels worden bruin en sterven af; er wordt een ,,black 
root rot" gevormd, dat leiden kan tot een verschrompelen en af- 
sterven van de planten. 

De fungus brengt, naast zetden waargenomen perithecien 
(ZoPo, JOHNSON), 2 soorten eonidi~n voort: nml. endogeen ont- 
wikkelden (endosporen) en de zeer in her oog vallende chlamy- 
dosporen, welke ontstaan aan her einde van korte zijhyphen van 
her myeelium, in ketens van gemiddeld 5 ~ 8 eonidi~n. Deze 
zijn aanvankelijk liehter, later bruin van kleur, hebben een dikke 
wand en laten bij rijpheid los van elkaar. Aimetingen 8 • 12 
mikron. 

Alleen de laatste voortplantingswijze werd door mij bij hulst 
gevonden; de endoconidi~n worden gevormd in voor de fungus 
gunstige omstandigheden. REDDICK vat de chlamydosporen op 
als ,,restingbodies". 

Nu wordt de wortel door allen, met uitzondering v a n  REDDICK, 
genoemd als her meest aangetaste plantendeel, l~EDDICK echter 
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vond bij viooltjes de chlamydosporen ook in de cellen en hout-  
va ten  van den stengel, alsmede in de bas tvaten.  

I%OZE~BAVM constateerde bij Panax,  da t  de parasiet  in s taat  is 
zoowel bovengrondsche als ondergrondsche deelen ann te tas ten  
en op de s tam zwarte zieke plekken te veroorzaken. 

Bij de hulst bleken de chlamydosporen voor te  komen:  
1. op de wondvlakten,  terwijl het  gedeelte van den onders tam 

en de griffel daaraan grenzend, vrij ervan waren (fig. 1). 
Zoowel op veredelde als niet veredelde hulst komen de chla- 

mydosporen  voor. Zelfs op volkomen gezond uitziende onderstam- 
men werd hun aanwezigheid vastgesteld:  

2. rijkelijk om de wortel;  verder in de schors, waa rdoorhe t  
weefsel geheel bruinzwart  wordt ;  in her houtgedeelte,  waar in 
bui tenste  cellagen de cellen ook bruin worden. 

3. op den wortelhals. Deze was in vele gevallen reeds zwart  en 
ver toonde scheuren, die diep in het witte weefsel binnendrongen. 

4. den stam ; zoowel in de schors als in het houtgedeelte,  waar 
de cellen gevuld zijn met  een bruinen inhoud, doch niet hooger 
dan ongeveer 1 c.M. van de wortelhals. 

De aanwezigheid van chlamydosporen in of op de griffel heb 
ik niet kunnen constateeren. 

He t  ligt nu voor de hand ann te nemen, da t  bij her enten in- 
feetie plants heeft op de wondvlakte  van den onderstam, waar- 
door de fungus in de gelegenheid komt  de plant  op die kwetsbare  
plek ann te tas ten en zoodoende een vergroeien te verhinderen. 

De infectie wordt  vergemakkeli jkt ,  wanneer her kurkweefsel  
bijv. bij her verlaten van een zijwortel of door een kwetsuur  
den wortel  niet geheel omsluit. Bij hulst val t  her op, dat  de c, sp. op 
wortelhals en wortel  daar  zeker worden gevonden waar uitwen- 
dige beschadiging van genoemde deelen wordt  waargenomen. 
Een gave epidermis of kurkhuid  geeft weinig kans op infectie. 

Ook REDDICK kon infeetie constateeren bij verwondingen.  
Overigens hebben de omstandigheden,  waaronder  de planten 
gekweekt  worden, groote beteekenis. In de eerste plants is dat  
wel de tempera tuur .  

In  de praeti jk is de t empera tuur  van gemiddeld een 23 & 27 ~ C. 
wel die, waaronder  Thielavia zich gemakkeli jk kan ontwikkelen, 
immers de hulst wordt  veredeld onder zgn. dubbel  glas d. z. bed- 
dingen gevuld met molm, welke een t empera tuu r  krijgen door 
kunstmat ige  verwarming van 24 s 27 ~ C. (dit is een gemiddelde, 
da t  ik verkreeg door gedurende zekeren tijd in versehillende 
beddingen de t empera tuur  op te laten nemen). 

Bovendien kunnen als voor infectie gunstige omstandigheden 
gelden, de gebruikelijke humusri jke grond, een groote vochtig- 
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heid en gebrek aan ventilatie. Her  val t  dan ook op, dat  als de  
ramen opengaan, het  percentage uitvallers direct sterk vermin-  
dert. 

Resumeerend zien wij dus, dat  Thielavia basieola, to t  nu toe  
bekend als wortelparasiet  van leguminosen, tabak,  tomaten  e.a., 
optreden kan als wondparasie t  bij her veredelen van hulst. De 
infectie kan hierbij gemakkelijk plaats vinden, aangezien de fun- 
gus aanwezig is in en op de wortels en her onderste gedeelte der  
s tammetjes .  (Bij hulststekken,  die onder gelijke omstandigheden 
in de bedding gekweekt  worden, kon ik nooit  aanwezigheid van de 
fungus vaststellen). 

In  de kweekkassen van de Ri jkstuinbouwschool  te Boskoop  
werden nu een aantal  huls ts tammet jes  veredeld op 23 December .  
Van een groot deel der partij werden de pas aangesneden wond- 
vlakten geinfecteerd met sporen van Thielavia basicola. 

He t  resul taat  was, dat  reeds 3 dagen na de infeetie enkele s tam- 
men (allen waren geplaatst  onder dubbel  glas) de ziektever- 
schijnselen vertoonden,  terwijl op 2 Januar i  alle s tammen op de  
wondvlakten  de bekende zwarte, roetaehtige vlekken vertoonden.  

Van een ander gedeelte der partij werden de wondvlakten  voor  
het  zet ten gedesinfecteerd met  een �89 % oplossing van sublimaa~ 
(Hg C12) , door ze zorgvuldig schoon te wasschen met  een lapje  
gedrenkt  in genoemde oplossing. Er  werd geen gebruik gemaakV 
van entwas, terwijl geen verdere voorzorgsmaatregelen genomen 
werden. Deze s tammet jes  werden eveneens in de bedding ge- 
plaatst ,  door de ge~'nfeeteerde heen. 

Geen enkele ver toonde het  ziektebeeld. 
Onbehandelde s tammen werden eensdeels niet, andersdeels 

wel aangetast .  
Tegelijk werd de t empera tuur  van de bedding en de ruimte on- 

der het  glas opgenomen. Deze bedroeg gemiddeld:  
voor de bedding: 20 ~ C. 
onder her glas: 15,2 ~ C. 
Aangetoond kon derhalve worden, da t  de in en op de hulst  

voorkomende  sporen van Th. b. in s taat  zijn de hulstonder- 
s t ammen aan te tas ten op de wondvlakten,  waardoor een ver- 
groei[ng van griffel en onderstam verhinderd wordt ;  de kans op 
mislukken wordt  sterk verminderd door onmiddellijk voor her 
zet ten de wondvlakten  te desinfecteeren. 

He t  ligt in het  voornemen deze voorloopige proeven uit  te  
breiden, doch in het  algemeen kan nu reeds worden gezegd, da t  
her optreden der ziekte tegengegaan kan worden door:  

1. de wondvlakten voor het  zet ten te desinfecteeren met  
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oplossingen zooals sub l imaa t  en uspulun ,  w a a r v a n  bepaa ld  za] 
w orde n  welke de mees t  geschikte  concen t ra t i e s  zijn in v e r b a n d  
m e t  de o m s t a n d i g h e d e n ,  w a a r o n d e r  gewerk t  w o rd t ;  

2. her  a a n w e n d e n  v a n  o n d e r s t a m m e n  me t  goed u i tger i jp t  hour .  
(de te  geb ru iken  o n d e r s t a m m e n  14 dagen  voor  he t  ve rede len  in 
po t  op een droge s t a n d p l a a t s  te  b rengen) ;  

N a d e r  zal worden  u i t g e m a a k t  of een ve rhoog ing  v a n  de ge- 
bruikel i jke  t e m p e r a t u u r ,  w a a r o n d e r  ve rede ld  word t ,  moge l i j k i s  
en b a t e n  zal, a l smede  of s ter i l isat ie  van  den p o t g r o n d  de aan-  
t a s t ing  t egengaa t .  

SUMMARY. 

1. An inves t iga t ion  was made  a b o u t  the  fa i lure  of p r o p a g a t i n g  
of hol ly  (I lex Aquifo l ium)  by  graf t ing  u n d e r  glass. 

2. This  fai lure,  is due  to  the  d e v e l o p m e n t  of a fungus ,  
Th ie lav ia  basicola,  which  covers  the  woundsu r f aces  wi th  a 
soot l ike myce l ium.  

3. The  ch lamidospores  of this  t yp i ca l l y  r o o tp a r a s i t e  appea red  
to  occur  in the  ho l lys tocks  in and  r o u n d  the  roo ts  and  lower  pa r t s  
of t he  stocks.  

4. The  occu r rance  of the  disease can be p r e v e n t e d  b y :  
a. des infec t ing  when  graf t ing  by  means  of des infec t ing  solu- 

t ions  e. g. sub l ima te  and  uspulun .  
b. Making use of well m a t u r e d  stocks.  

Lab. o/ the Royal Horticultural School, Boskoop. 
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